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Belgian Research Action through Interdisciplinary Networks

GENESORT

L'évolution est-elle reproductible? Introduction de
nouveaux outils pour décrypter les processus
genetiques qui sous-tendent des radiations
paralleles

DUREE BUDGET
01/10/2013 — 31/12/2015 149.978 €

DESCRIPTION DU PROJET

Les relations adaptatives sur des archipels suivent un
modele intrigant en ce que des espéces morphologiquement
semblables paraissent se développer indépendamment le
long de gradients environnementaux semblables sur
différentes fles ("évolution paralléle”). Cette observation
remarquable constituait la preuve que I'évolution parait se
poursuivre de fagon plus orientée que I'on suppose souvent.
En plus ceci démontre que I'occupation des habitats dans
des archipels est guidée par des processus autant
évolutionnaires qu'écologiques, qui peuvent avoir une
importance égale dans ['‘établissent de communautés
insulaires.

Toutefois, il n'est toujours pas évident que les radiations
paralléles puissent étre considérées comme des évolutions
indépendantes. Ce projet veut lancer un défi en testant cette
hypothése : Cette évolution apparemment répétée, résulte-t-elle d'un processus complexe de faibles niveaux de
migration interinsulaire d'espéces écologiquement comparables, suivi d'un échange considérable de génes entre des
especes écologiquement différentes a I'échelle insulaire? Premierement, un échange faible des genes entre les iles peut
aboutir a l'introgression d'une variation génétique adaptative, qui laisse supposer qu'elle meénera a des aboutissements
évolutionnaires semblables. Deuxiemement, la distribution des espéces dans un habitat adéquat sur différentes fles, un
procéssus nommé «species sorting», peut étre suivie d'une introgression d'une variation génétique neutre parmi les
especes a l'échelle insulaire, ce qui a son tour peut aboutir & un patron phylogénétique d'une radiation répétée et
indépendante dans les Tles.

Les deux scénarios peuvent faire supposer que les genes
responsables de l'adaptation & un certain habitat seront
distribués parmi les différentes populations de l'archipel, mais
ne seront maintenus et sélectionnés que dans les populations
présentes dans des habitats ou la variante génétique procure
un avantage sélectif. En ce qui concerne les genes
sélectivement neutres, la relation évolutionnaire sera surtout
déterminée par I'échange de populations, ce qui, selon les
attentes, ne reflétera que faiblement le procés de divergence
adaptative. Autrement dit, dans ce projet il sera testé si
I'évolution parallele est le résultat d'un «sorting» de genes
adaptatifs a travers l'archipel. Cette constatation peut avoir des
implications importantes sur nos connaissances actuelles
concernant la genese de communautés d'especes sur des iles,
puisque c'est un proces intermédiaire entre le «species sorting»
et une « radiation » paralléle indépendante.
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Dans ce but, il est essentiel de retracer les relations évolutionnaires de
génes neutres et non-neutres a I'échelle du génome. Ce n'est que
récemment que les développements dans les techniques de séquencage
et moléculaires permettent d'obtenir des informations génomiques a une
échelle pareille pour un grand nombre d'individus différents, ouvrant ainsi
de nouvelles possibilités d'obtenir des informations sur les géenes
concernés dans la divergence adaptative.

Ce projet utilisera une techniqgue moléculaire récemment développée,
notamment le Restriction Associated DNA sequencing (RADseq), qui
permet d'obtenir, de fagon peu colteuse, environ 5000 régions du
génome de centaines d'individus. En plus, des méthodes bio-
informatiques seront développées afin de reconstituer les généalogies de
ces régions, permettant ainsi une comparaison des généalogies de
fragments de genes neutres et non-neutres.

Ces techniques seront appliquées a un gradient de spéciation unique des
coléopteres Calosoma des Galapagos. Au sein de ce systeme une
divergence écotypique répétée s'est produite en fonction de I'habitat, ou
la divergence entre des espéces écotypiques augmente en fonction de
I'age des Tlles. Des analyses génétiques préliminaires ont fourni des
preuves convaincantes que ce processus s'est produit sous des niveaux
de gene-flow élevés intra- et interinsulaires.

En résumé: la compréhension de I'histoire évolutionnaire de la variation
génétique adaptative concernée dans la divergence écotypique peut
contribuer de facon importante a une meilleure compréhension de
l'interaction des dynamiques écologiques et évolutionnaires dans
I'établissement des radiations insulaires.
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