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DESCRIPTION DU PROJET

Les derniéres années, les écosystemes aquatiques ont subi une pression croissante a cause des activités humaines et
sont par conséquent exposés a des substances potentiellement toxiques. Des bactéries peuvent devenir résistantes aux
antibiotiques quand elles sont exposées a certaines substances telles que des résidus antibiotiques. En plus, les génes
de résistance aux antibiotiques peuvent étre facilement transférés entre bactéries de la méme espéece mais aussi entre
especes différentes. Ce transfert se produit plus fréquemment en présence de résidus d'antibiotiques, méme a de
faibles concentrations. De maniére générale, la résistance aux antibiotiques augmente chez les bactéries pathogenes,
commensales et environnementales.

Le probleme est I'utilisation (excessive) d'antibiotiques (aussi bien en médecine humaine qu‘animale) qui exerce une
pression sélective sur le microbiome intestinal. Ces bactéries intestinales résistantes, ainsi que les résidus
d'antibiotiques, se retrouvent via les feces et 'urine par la fertilisation du sol et ensuite par les processus hydrologiques
dans les sources d'eau. La résistance aux antibiotiques est un défi pour l'avenir, car on estime que d'ici 2050, dix
millions de personnes mourront chaque année d'infections bactériennes qui ne peuvent plus étre traitées car la
pathogéne est résistant a la panoplie d’antibiotiques disponible. La Belgique, en particulier la Flandre, a une haute
densité de population et d’élevages. C’est la cause d’une utilisation élevée d'antibiotiques et donc aussi d’un risque
élevé de propagation de génes de résistance et de résidus antibiotiques. Le projet européen PARRTAE vise a
déterminer les résidus d'antibiotiques, la résistance dans les bactéries indicateurs et plasmides résistants et leurs
caractéristiqgues inhérentes aux milieux aquatiques. L'hypotheése centrale est que le microbiote aquatique local, les
résidus d'antibiotiques et les especes réceptrices influencent le type de plasmides de résistance transférables. Les
informations issues de ce projet peuvent conduire aux premieres connaissances sur la maniére de prévenir la
propagation de la résistance aux antibiotiques dans I'eau. Des échantillons seront prélevés dans les eaux souterraines,
les eaux de surface, les eaux usées, les eaux marines (tels que la mer du Nord et certains ports) et I'aquaculture. A
cette fin, des zones suspectes de fortes concentrations de résidus d'antibiotiques (par exemple le fleuve Yser et son
estuaire) ainsi des sites de faibles concentrations (pays scandinaves) seront échantillonnés.

Ces échantillons seront examinés a la recherche de résidus d'antibiotiques par spectrométrie de masse (LC-MS/MS)
ainsi que pour la présence de géenes de résistance aux antibiotiques dans certains organismes indicateurs tels que E.
coli, Shewanella et Vibrio. En plus, la résistance aux antibiotiques dans le microbiome de I'eau sera déterminée par des
méthodes indépendantes de la culture. Le transfert de plasmides de résistance sera déterminé par les partenaires du
consortium du projet en utilisant les mémes bactéries indicatrices, a savoir E. coli, Vibrio spp. et Shewanella algae
comme recipients. Des expériences in vitro seront également effectuées pour déterminer l'effet des plasmides acquis
sur la physiologie d'espéces modeles bactériennes. En particulier, l'influence sur la forme physique et la virulence des
bactéries via les interactions avec I'hdte seront examiné dans un modele de crevette (Artemia).
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Ce projet rassemble multiples expertises (santé, aquaculture, eaux
douces et marines) pour détecter des plasmides (émergents) et leurs
hétes bactériens correspondants dans des milieux aquatiques
européens trés divers. Nous espérons étre en mesure d'élucider
scientifiguement I'impact de la circulation des plasmides de résistance
et des résidus d'antibiotigues dans I'environnement aquatique sur la
propagation du probleme de la résistance aux antibiotiques. Le
consortium du projet a l'intention de partager les résultats avec les
agences et autorités compétentes dans chacun des pays partenaires.
En Flandre, par exemple, il s'agit de I'Agence flamande pour

I'environnement (VMM). Le projet aboutit ainsi a des conseils politiques
utiles, également dans des publications et des communications
scientifiques et dans un doctorat a I'lLVO.
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