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DESCRIPTION DU PROJET

Le projet AMOSKA vise a développer des technologies de rupture pour supporter la technologie de
morphing pour les surfaces de contréle de vol (FCS), pour la prochaine génération d'aéronefs de
défense et de drones, en intégrant des blocs de construction technologiques au-dela de I'état de I'art.

Les composants comprendront un niveau élevé d'intégration de pieces composites, afin de réduire le
poids et le colt de ces éléments, et d'améliorer les performances aérodynamiques en réduisant le
nombre de fixations.

Des matériaux composites innovants seront étudiés, flexibles comme [|'exigent de facto les fortes
déformations induites dans les composants de morphing, mais également résistants afin de supporter
les charges de I'aéronef avec une structure légére.

Les différents partenaires étudieront plusieurs designs et concepts afin de sélectionner la solution
présentant |'équilibre optimal entre la furtivité, les performances aérodynamiques, le poids et le co(t,
tout en tenant compte des contraintes d'allocation d'espace qui seront tres difficiles a respecter pour
des profils d'ailes aussi minces. Dans I'espace restreint d'une structure de type aile mince, I'intégration
des systemes et des équipements ajoute des exigences complexes aux interfaces entre les
équipements, comme les actionneurs, et la structure de soutien (par exemple, les structures en forme
de longerons). Outre les contraintes d'espace, il convient d'étudier les avantages aérodynamiques et
de faible observabilité des compromis entre |'étendue du morphing et I'importance de la déflexion.
Cela comprendra le boitier FCS, la cinématique et la structure de support de I'actionneur. Le principal
avantage pour les aéronefs militaires est de réduire I'observabilité du véhicule grace a la réduction



des arétes et des interstices apparents. A ce stade, la surface de contréle de vol de référence sera un
flaperon d’un loyal wingman.

Dans ce projet, SABCA sera responsable de la structure d'appui (c'est-a-dire un composant de type
Spar) et I'objectif du projet sera de se concentrer sur le développement des capacités de conception
et d'analyse :

- s'éloigner du ‘black metal’ en envisageant des assemblages composites asymétriques et
explorer leurs avantages potentiels en termes de gain de poids, de diffusion des charges
concentrées, de tolérance aux dommages,...

- pour tenir compte des exigences en matiere d'intégration des pieces, de dommages au
combat, de réparabilité et d'interface avec le systéeme (actionnement).

Au-dela de la mise au point de méthodes de conception et d'analyse, le projet comprendra la
fabrication d'un démonstrateur de taille limitée dans l'intention d'utiliser la combinaison d'un
processus hors autoclave (par exemple : SQRTM) et d'un processus de forme quasi nette pour obtenir
une structure de support avec un niveau élevé d'intégration, tout en répondant aux exigences en
matiere d'assemblage, de tolérance d'interface, de survivabilité et de réparabilité. En outre, pour
explorer les performances du concept, le projet pourrait éventuellement utiliser le concept de
démonstration de l'actionneur électromécanique rotatif (EMA) développé dans le cadre de I'autre
projet de R&T : PFC-REA.

ASCO réalisera la conception et le dimensionnement d'un longeron métallique de nouvelle génération
de la structure mobile morphing, ainsi que la cinématique innovante qui contribuera au
comportement morphing de la structure mobile. Un processus de fabrication hybride innovant sera
mis au point pour les longerons métalliques, avec un fort potentiel de réduction du ratio « buy to fly
» et qui permet une conception entierement intégrée conduisant a un nombre minimum de pieces et
aux efforts d'assemblage associés. Le projet examinera une billette de matiére premiere optimisée
(par exemple une extrusion) sur laquelle des caractéristiques 3D complexes peuvent étre imprimées
a l'aide de la technologie de fabrication additive par le procédé ‘direct energy deposition’. Une étude
spécifique sur I'activation de la surface de l'interface et le lien qui en résulte entre le matériau et
I'impression sera réalisée.

Dans cette optique, le consortium a intégré des partenaires possédant une solide expertise dans la
conception et la fabrication de pieces d'avion (SONACA, SABCA, ASCO), ainsi que dans les processus
et équipements connexes (COEXPAIR, FERONYL, VUB, KUL), des partenaires possédant une
connaissance approfondie de la simulation aérodynamique (RMA) et des essais (RMA, VKI), ainsi que
de la simulation de la furtivité et de l'observabilité (RMA). SONACA coordonnera le projet et
s'occupera de la peau du FCS, ainsi que de l'intégration de la structure, de la cinématique et de
I'actionnement.
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