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SCHAP VOOR EEN DUURZAME ONTWIKKELING

ASP

Antarctische Subglaciale Processen en Interacties :
de rol van transitiezones in ijskapstabiliteit

DUUR VAN HET PROJECT
Fase 1: 15/12/2005 — 14/12/2007
Fase 2: 15/12/2007 — 31/01/2010

BUDGET
776.300 €

SLEUTELWOORDEN

Antarctica, glaciologie, transitiezones, subglaciale meer, transitiezones, ijsdynamica, ijs analyse

CONTEXT

ASPI (Antarctische Subglaciale Processen en Interacties: de
rol van transitiezones in ijskapstabiliteit) is een interdisciplinair
project dat zich toespitst op de stabiliteit van mariene ijskap-
pen, ijsplaten en subglaciale meren in een context van klimaats-
veranderingen. ASPI maakt deel uit van de Belgische ACSYS/
CIiC activiteiten en maakt deel uit van het IPY onderzoekspro-
gramma SALE-UNITED (Subglacial AntarcticLake Environ-
ments). ASPI is het vervolg van AMICS (Dynamiek van
de Antarctische ijskap en klimaatverandering : modellering en
studies van de samenstelling van het ijs);

BESCHRIJVING VAN HET PROJECT
Doelstellingen

Het doel van ASPI is (i) de interacties tussen de ijskap en de
subglaciale omgeving en de processen die de Antarctische ijs-
kap controleren, te begrijpen en (ii) de stabiliteit van de ijskap
met een veranderend klimaat kwantitatief te bepalen alsook de
impact van klimaatveranderingen op de kustgebieden. Een
sleutelfactor in deze kwantificering en impactanalyse is het be-
staan van transitiezones in de ijskap. Typische voorbeelden
van deze transitiezones zijn scharnierlijnen (de interface tus-
sen de ijskap en de ijsplaat, tussen een ijskap en een subglaci-
aal meer, en tussen een ijsplaat en een pinpunt). Deze transitie-
zones zijn wellicht het minst begrepen, nochtans bepalen zij
voor een groot deel de processen en dynamiek van de laterale
expansie en de terugtrekking van mariene ijskappen.

Methodologie

Work Package 1: Beweging van de scharnierlijn

In de meeste globale modellen van de Antarctische ijskap worden

transitiezones zeer klein beschouwd, kleiner dan de gridpunts-

afstand welke men gebruikt in deze modellen. In ijsstromen

daarentegen zijn transitiezones verschillende honderden kilo-

meters breed, zelfs bij continentale ijsstromen die grote delen
an de Oost-Antarctische ijskap drainere

vel de mecha

scharnierlijn werd duidelijk na de observatie van een terugtrek-
king van de scharnierlijn gevolgd door een sterke verdunning
van de inlandse ijskap in Pine Island Glacier (PIG; Rignot,
1998; Shepherd et al., 2004), omwille van een snelle transfer
van de verdunning naar het binnenland. Deze studies tonen
duidelijk aan dat er een nauwe koppeling bestaat tussen de ijs-
kap en de oceaan. ASPI zal deze mechanismen van stress
transfer en scharnierlijnmigratie ontrafelen in een mariene ijs-
kap voor verschillende perturbaties in de ijsplaat en aan de
scharnierlijn met een hogere-orde ijskapmodel. We zullen een
subgrid beweging van de scharnierlijn implementeren tezamen
met een volledige 3D bepaling van het krachtenevenwicht in de
omgeving van de scharnierlijn (transitiezone).

Work Package 2: “Welding” aan scharnierlijnen door
de vorming van marien ijs

Transitiezones nabij scharnierlijnen zijn de basis voor de vor-
ming van marien ijs in grootschalige bodemkloven welke voor-
komen aan de overgangen tussen individuele ijsstromen die
komen te drijven op de oceaan. Marien ijs heeft dus een groot
potentieel om de ijsvloei van de ijsplaat te stabiliseren, vooral in
deze transitiezones waar het ijs komt te drijven (scharnierlijn)
en waar het in contact komt met pinpunten. Pinpunten zijn ver-
ondersteld even belangrijk te zijn in de stabilisering van de ijs-
vloei in ijsplaten en ijskappen. In Januari 2005 werd een diepe
ijskern bekomen in het kader van het Frans-Britse Berkner Is-
land Ice Core Drilling Project (Dr. R. Mulvaney, pers. com.). De
bodem (bedrock) werd bereikt op een diepte van 948.5m) en
het onderste deel van de ijskern bestaat voor meer dan twee
meter uit ijs gemengd met puin. Dit zal voor het eerst de moge-
lijkheid bieden de ijs-bedrock interface te onderzoeken van een
eiland dat dienst doet als een belangrijk pinpunt voor de Filch-
ner-Ronne Ice Shelf. ASPI stelt voor om deze mechanische ei-
genschappen van het mariene ijs te bestuderen, door de ana-
lyse van ijskernen van riften nabij de scharnierlijn of dichtbij
pinpunten. Een deel van deze ijskernen zal worden gebruikt
voor vervormingsexperimenten, andere voor het meten van de
samenstelling, zoutgehalte, en eigenschappen van stabiele iso-
topen, om zodoende het ijs te typeren en geschikte stalen te
selecteren voor reologische studies. Het basale ijs van de
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van het hogere orde model van F. Pattyn
(2002-2003). Zo een inverse procedure
identificeert de belangrijkste eigenschappen
van reologische verzwakking binnenin
de ijsplaat en de riften.

Work Package 3: Subglaciale
meren

Meer dan 150 subglaciale meren zijn
geidentificeerd onderaan de Antarcti-
sche ijskap. Op dit ogenblik weten we
niet of gekende subglaciale meren
permanent zijn of deel uit maken van
een overgangsfase van het subglacia-
le hydrologische systeem, en of deze
meren eens ze dramatische verande-
ringen ondergaan, zoals plotselinge
uitbarstingen, kunnen leiden tot een
instabiliteit van de ijskap. Om de stabi-
liteit van Antarctische subglaciale me-
ren over langere tijdspannen te begrij-
pen is het noodzakelijk de condities
beter te begrijpen die zouden leiden
tot een catastrofische drainage van zo
een meer, hetgeen zijn impact heeft
op de stabiliteit van de ijskap in het al-
gemeen. ASPI zal het basale deel van
ijskernen in diepe ijsboringen in An-
tarctica in de omgeving van subglaci-
ale meren analyseren, en de ijsvloei
over subglaciale meren met een hoge
resolutie simuleren met numerieke ijs-
kapmodellen. Het doel van deze mo-
delexperimenten is de relatie tussen
het water en het overliggende ijs te
kennen, voornamelijk met betrekking
tot de stabiliteit van subglaciale meren
bij veranderingen van condities in het
milieu.

Work Package 4: Eigenschappen
en processen van het basaal ijs

Niet enkel grote hoeveelheden water
(zoals een oceaan of een subglaciaal
meer) zijn verantwoordelijk voor ano-
malieén in het gedrag van de basale
ijslagen in ijskappen. Vloeibaar water
komt voor in natuurlijke ijsmassa’s
diep onder het druksmeltpunt en vormt
een dunne film. Interacties tussen
deze water film en een versterkte ver-
vorming van het puin-rijk ijs in de om-
jgeving van de bedrock tonen dat zo-
wel de ijsreologie als het paleoklimaat-
signaal in het ijs hierdoor worden bein-

ving van grote boorsites, waardoor
meerijs kan voorkomen aan de basis.
Het doel van ASPI is de kennis van de
processen die instaan voor de wijzi-
ging van de ijskern chronologie in het
basale ijs te verhogen, zowel vanuit de
metingen in het ijs als met vervorming-
experimenten in het labo. Resultaten
moeten ons toelaten de betrouwbaar-
heid van het paleoklimaatsignaal op
diepte correct te interpreteren. De ULB
heeft toegang tot de studie van het ba-
saal ijs van twee EPICA boorsites
(EDC en EDML).

INTERACTIE TUSSEN DE
PARTNERS

Het project is gebaseerd op een nau-
we samenwerking tussen wetenschap-
pers die ijs analyseren en labo-experi-
menten uitvoeren (ULB) en zij die mo-
delleren (ULB en VUB). Resultaten
van deze analyses zullen meteen hel-
pen om modellen te ontwikkelen en
bestaande ijskap- en ijsplaatmodellen
te verfijnen door de reologie en ver-
vormingseigenschappen van marien
ijs aan de scharnierlijn te bepalen
(ULB). Koppeling van de verschillende
modellen zal toelaten grootschalige
simulaties uit te voeren over de laatste
glaciale-interglaciale transitie, waar
scharnierlijnevolutie prominent was
(VUB). Deze zullen toelaten de impact
van klimaatveranderingen op de An-
tarctische cryosfeer te bepalen.

ASPI is een bijdrage tot het SCAR-
SALE (Scientific Committee on An-
tarctic Research — Subglacial Antarc-
tic Lake Environments) onderzoeks-
programma en het EU Framework VI
project «EPICA-MIS (European Pro-
ject on Ice Coring in Antarctica): New
paleoreconstructions from Antarctic
ice and marine records». De resulta-
ten van het impactonderzoek vormen
ook een bijdrage tot het SCAR-ACE
(Scientific Committee on Antarctic Re-
search — Antarctic Climate Evolution)
programma. ASPI is ook een Belgi-
sche bijdrage tot het SALE-UNITED
voorstel #42 van het Internationale
Pooljaar (IPY).
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